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Basta lasare,

CORONAPANDEMIN (Covid-19) har fortfarande vérlden i sitt
grepp. Spridningen och aterhdmtningen varierar mellan olika
lander. Vi dr mitt i en omskakande situation som de flesta av oss
inte upplevt tidigare. Individer, regeringar och organisationer har
alla behovt agera for att ddmpa spridningens effekter — pa hélsa och
sékerhet, men &ven nir det géller effekterna pa vérldsekonomin.

Sandvik agerade snabbt som organisation for att skydda sina
medarbetare — alltid var topprioritering — men dven for att vi skulle
kunna fortsitta att hjélpa dig och véra andra kunder. For att vi ska
klara av att hantera de utmaningar som pandemin innebér maste vi
arbeta tillsammans.

UNDER DEN SENASTE TIDEN har vi mérkt att det blivit allt
viktigare for manga kunder att vénda sig till Sandvik for att fa den
hjélp de behdver. Det dr var huvuduppgift och vi har hela tiden
fokuserat, och fortsdtter att fokusera pé att gora allt vi kan for att
hjilpa vara kunder. Aven i de delar av virlden som drabbats
hérdast. Jag blir stolt ndr jag ser hur vdra medarbetare anpassat sig
till situationen. De driver ndra samarbeten med kunder och
leverantorer for att sdkra att vi alla tar oss igenom den hér
turbulenta perioden med sa lite negativ paverkan som mojligt pa
ménniskor och verksamheter.

Vi vet inte idag hur linge coronaviruset (Covid-19) kommer att
fortsétta att utgora ett stort hot. Men samtidigt som vi har forsokt
hantera den svéra situationen har Sandvik fortsatt att titta framat pa

utvecklingen inom var bransch, dir automation,
* elektrifiering, digitalisering och héllbarhet blir
allt viktigare. Du kan ldsa mer om véra
. framsteg i det hir numret av Solid Ground.

INGEN AV 0SS kunde ha forutspatt
pandemins enorma effekter, men en sak
kan vi forutspé: att Sandvik kommer
fortsdtta hjélpa dig att fa en mer
hilsosam arbetsmiljo, samt okad
effektivitet och produktivitet.

Agera sdkert och ta hand om dig. m

HENRIK AGER

VD, SANDVIK MINING
AND ROCK TECHNOLOGY
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Lastning
“. underjord med
nollutslapp.

Elektricitet som leder
till hallbarhet.

“Sandvik DR412i
- en operators
basta van.

2

Foretagets forsta
batteridrivna
bergbultrigg.
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PROFILEN —

Fran truckoperatorlarling till
skiftlagsledare till utbildnings-
chef har Arlene Johnston
dragit nytta av sin passion for
gruvdrift for att skapa en karriar
under jord hos QME Ltd. Det har
gjort henne till Irlands forsta
kvinnliga gruvarbetare. Hon tog
sig tid att prata med Solid
Ground om sina dagliga utma-
ningar och maojligheter.

F: VAD AR QME:s KARNVERKSAMHET?

S: QME Mining ér ett familjedgt foretag med
néstan 40 ars erfarenhet, som blivit virldsledande
nér det géller tjénster, produkter och kunnande
for gruv- och stenbrottsindustrin. Vi dr den storsta
gruventreprendren pa Irland och de senaste éren
har vi expanderat globalt. Vi skapar innovativa
gruvldsningar for alla delar av gruvdrift och
tillhandahaller ett brett utbud av tjénster. Vart
erbjudande bestér bland annat av utrustning for
gruvdrift bdde ovan och under jord, arbetskraft,
material, information och planering.

F: KAN DU BESKRIVA HUR EN TYPISK
ARBETSDAG SER UT FOR DIG?

S: Min huvuduppgift &r att samarbeta med
foretagsledningen for att skapa nya och innova-
tiva utbildningar. Tréningen ska sékerstélla att
véra medarbetare blir mycket kunniga inom sina
respektive omrdaden, men dessutom bygga
karridrvagar sa att de kan utvecklas inom
foretaget. En typisk dag firdas jag under jord for
att observera arbetsuppgifter tillsammans med
gruvpersonal och annan personal. Direktkontak-
ten med gruvarbetarna gor att jag kan forbattra
triningsmetoderna och sedan tillimpa dem vid
praktiska tréningstillféllen.

F:NAR OCH HUR HAMNADE DU INOM
GRUVNARINGEN?

S: Jag kommer fran en familj som arbetat inom
anldggningsindustrin i mer 4n 35 ar. Och jag
borjade med att sk6ta mobil utrustning inom den
sektorn. Jag arbetade tidigt tillsammans med min
pappa och ldrde mig mycket om planering,
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prissdttning och projektledning. Jag tog en paus
2009 och akte till Australien, dér jag arbetade
inom gruvindustrin. Det var nér jag arbetade i

Australien som jag mérkte hur mycket jag gillar
gruvdrift. Jag atervénde till Irland 2012 och har
arbetat hos QME Mining sedan dess. Jag
borjade pa deras avdelning for gruventreprenad
och tack vare deras stod och min egen
drivkraft blev jag Irlands forsta kvinnliga
gruvarbetare. Om vi snabbspolar till 2020, sa
har jag avslutat en komplett gruveykel, fran
truckoperatorlarling till skiftledare till utbildare.
Nyligen fick jag chansen att leda QME Minings
utbildningsavdelning, vilket gett manga nya
utmaningar och spadnnande mojligheter.

F: VILKEN AR DEN STORSTA UTMANINGEN
MED DITT JOBB?

S: Det var en utmaning att hitta modern
gruvutrustning som kunde matcha efterfragan,
sa att vart foretag skulle klara av den produk-
tionsdkning som krévdes. For brytning av hart
berg kénde vi att Sandvik var den leverant6r som
verkligen skulle kunna erbjuda den tekniskt
avancerade utrustning som vi behovde for att

ARLENE JOHNSTON
Alder: 33

Bor: En liten by i Dromintee,
County Armagh, Nordirland
Tjanst: Training Manager
Familj: Yngst av fem syskon: tre
bréder och en syster.

FREDRIK TJERNSTROM

uppné den forvéntade effektiviteten och
produktiviteten.

F: HUR SKULLE DU BESKRIVA DIN
RELATION MED SANDVIK?

S: Sandvik dr s& mycket mer @n en vanlig
leverantdr. De dr enormt pélitliga och bra p4 att
kommunicera. Vi har stor efterfradgan och de
levererar snabbt truckar, lastare, borraggregat
och bultriggar. Men det slutar inte med
leveransen. Deras servicepersonal ger oss den
nodvéndiga tekniska och praktiska utbildningen,
nér och pa det stélle som det behovs.

F: VAD TYCKER DU AR ROLIGAST MED DITT
JoBB?

S: Det finns sd méanga olika saker som jag gillar
med mitt jobb. Men en sak som jag verkligen
tycker om é&r att utbilda gruvarbetarna pa att
hantera Sandviks bultrigg DS411-C. Den &r
latt att anvdnda och dess kapacitet forbattrar
vér produktivitet. Den dr bekvdm och har
avancerade funktioner som snabbar pa
installationen av bultarna och minskar stressen
for véra operatérer. B



LAS OM FLER INTRESSANTA PERSONER PA SOLIDGROUND.SANDVIK

E)&F eqlen

Verodnica Martinez ar Senior Programme Officer hos
Innovation for Cleaner, Safer Vehicles. Hennes drivkraft
ar att forbattra hallbarheten inom gruvindustrin.

INNOVATION FOR CLEANER, Safer Vehicles
(ICSV) grundades av International Council on
Mining and Metals (ICMM) 2018. Initiativet
startades for att arbeta med tre av de viktigaste

sakerhets-, hilso- och miljéfrdgorna nér det
handlar om nolltolerans. Samtidigt bidrar det
till en minskning av koldioxidutslédpp inom
gruvindustrin. Hér beréttar Veronica Martinez,
Senior Programme Officer, for Solid Ground
om ICSV:s verksamhetsmal, unika samarbeten
och framtid.

F: VILKEN ROLL HAR DU HOS ICSV OCH VAD
VILL PROGRAMMET UPPNA?

S: Forutom tva av ICSV-initiativets tre
arbetsomraden leder jag dven arbetsgruppen
for klimatforandringar hos ICMM. ICSV
arbetar med foljande utmaningar: att till 2040
introducera fordon for ovanjordsbrytning som
inte slépper ut vixthusgaser (GHG); att till
2025 minimera dieselutsldpps negativa
effekter inom driften och att gora antikrocktek-
nik tillgidnglig for alla gruvbolag till 2025.

I grund och botten ar det ett program for att
forandra ledarskap. Det fokuserar pa teknikut-
veckling och hur existerande gruvor kan
anpassa sin drift och hur framtida gruvor ska
utformas for att anvénda dessa teknologier.

F: VAD AR TANKEN BAKOM DE OLIKA
ARBETSOMRADENA?

S: Om vi tittar pa varje omrade for sig sa kan
stor gruvutrustning idag sta for s mycket som
80 procent av en gruvas sa kallade scope 1-
utsléapp enligt GHG-protokollet. Det blir allt
svarare i befintlig, mogen drift att komma at
malm — fyndigheterna ligger djupare och
kvaliteten minskar — vilket gor att det krévs fler
truckar och langre transportstrickor. Det
kommer att leda till en koldioxidokning om vi
fortsétter med “business as usual”.

Nér det giller utsldpp av dieselpartiklar s
har WHO klassat dem som carcinogena. Att
utsittas for forhdjda utslappsnivaer av
dieselpartiklar, speciellt vid gruvdrift under
jord, har kopplats till negativa hilsoeffekter.

Gruvbolags medvetenhet om det hér problemet
okar och det har varit en drivkraft for att minska
partikelutslépp fran befintlig teknik, och for att
implementera detta i branschen

Slutligen, nér det géller samspelet ménn-
iskor—fordon, sé stod olyckor dédr mobil-
transportutrustning var inblandad for 30 procent
av dodsfallen vid ICMM-medlemmars gruvor
under 2018. Det &r den frémsta dodsorsaken i
deras verksamhet. Sékra arbetsforhallanden ar
en grundliggande ménsklig rittighet och
ICMM-medlemmar har forbundit sig att forbétt-
ra sina resultat for hélsa och sdkerhet.

F:HUR TROLIGT AR DET ATT KONKURRENTER
SAMARBETAR FOR ATT GENOMFORA DE
BREDA FORANDRINGAR NI FORESLAR? AR
INTE DET OVANLIGT?

S: Det dr grundldggande inom ICMM att
medlemmarna samarbetar for att gruvindustrin
ska kunna lyckas nér det géller sociala och
miljomassiga aspekter. ICSV-programmet &r
dock forsta gdngen som vi formellt samarbetar
med externa intressenter, och styrningen delas av
gruvbolag och kontraktstillverkare (OEM). ICSV
ar ett unikt, VD-lett samarbete som sénder starka
signaler till tillverkare av gruvutrustning att stora
delar av gruv- och metallindustrin vill byta till ny
teknik. Det skapar det breda fortroende som
krdvs for att 6ka investeringarna i innovation
inom de tre huvudomrédena.

Alla ICMM:s samarbeten drivs utifran regler
som forbjuder karteller och agerande som
hindrar konkurrensen. Var roll &r att samman-
kalla de olika parterna, motivera till handling och
frimja losningar. Vi arbetar inte med standardlds-
ningar eftersom vi inser att det krivs olika
16sningar baserat pa varje enskild gruvas
mdjligheter och begrénsningar. Var roll &r att
uppmuntra till — inte kvéiva — innovation.

F: VAD AR PA GANG FOR ICSV?

S: I ar arbetar vi for att f4 en samsyn inom
branschen nér det giller var vi star i forhéllande
till vara ambitioner. Vi anvénder de fardplaner
for innovation som vi har skapat tillsammans
inom ramarna for initiativet. Det gor det littare
for gruvforetagen att forstd utmaningarna och
anta ny teknik eller bygga partnerskap med andra
medlemmar eller kontraktstillverkare for att
utveckla dem.

Vi héller pa att testa ett kunskapsnav for ICSV
och vi forvantar oss att det kommer att bli en
vedertagen kalla till teknisk och praktisk
information for alla de foretag som vill forbéttra
sina hallbarhetsresultat. B
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KOLGRUVANM

——

Mafube drenav fa
sydafrikanska kolgruvor _
som flyttar sina restpro- e
dukter med schaktning. I’

' et gor att borrningspre-
cisionen dr avgorande vid

il m driften. i e

SNABBARE
TILL MALET

MPUMALANGA-PROVINSEN, SYDAFRIKA.
Med en ny automationsforberedd rigg for
spranghalsborrning kan en sydafrikansk kolgruva
snabbt klara av sin borrning i jakten pa en ny
fyndighet som forlanger gruvans liv.

TEXT: ERIC GOURLEY FOTO: ADAM LACH
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ORDET MAFUBE BETYDER “en ny dag gryr”
pé sesothospraket, ett passande namn pé den
sydafrikanska gruvan vid kolféltet eMalahleni
(Witbank) som inlett en ny era.

Verksamheten &r en 50-50 joint venture
mellan Anglo American och Exxaro
Resources. Produktionen startade 2007, bade
av hogkvalitativt exportkol for kraftproduk-
tion och av en produkt med ldgre kvalitet for
en ndrbeldgen kraftstation.

Vid slutet av 2018 hade Mafube tomt
fyndigheten Springboklaagte och siktade pa
att flytta till Nooitgedacht-fyndigheten i
nérheten. Det skulle som minst forldnga
gruvans liv till 2032. Brytningen i Nooitge-
dacht startade vid mitten av 2018. Da hade
man kopt in utrustning, men dven installerat
ett sju kilometer langt transportband ovan
jord for att flytta en ny ROM-produkt till
tvdtten i Springboklaagte.

Mafube producerade 5,3 miljoner ton kol
2019 och siktar pa att 6ka produktionen till
5,8 miljoner ton under 2020. Manga liknande
verksamheter anvdnder lingrévare for att
rensa efter borrningen, men Mafube ir en av
fa kolgruvor i landet som schaktar bort
restmaterialet. Materialet schaktas fran det

aktuella produktionsomradet till ett tidigare,
vilket gor att man kontinuerligt kan éterstilla
fardigarbetade omraden medan en mindre
flotta med truckar och gradvmaskiner
utvinner det frilagda kolet.

KENNEDY BOTSHELENG, CHEF hos Mafube
Mining, séger att borrningsprecisionen dr
avgorande for verksamheten.

”Alla moment efter borrningen ar
beroende av ett exakt borrmonster”, sdger
han. ”Om inte den blir bra, blir sprangningen
formodligen délig och da féar du en bra pall.
Spriangningen flyttar cirka 30 procent av
materialet fran borrningen och vi schaktar 70
procent av det dterstiende materialet till
truck- och gravmaskinsupplag. Eller ocksa
schaktar vi ner till kol, beroende pa hur djupt
det ligger. Sa borrningen ar enormt viktig for
0ss”.

Néar Mafube flyttade fran Springboklaagte
till Nooitgedacht tog man med sig tva aldrade
Sandvik D25KS-riggar for sinkhammar-
borrning frédn den ursprungliga fyndigheten.
Tillsammans har de hér riggarna samlat ihop
mer dn 70000 motortimmar sedan de togs i
bruk nér verksamheten startade 2007.

Borrning valde ma
Sandvik DR412i

i

roteranderigg for .-
spranghalsborrning.

”De borriggarna har definitivt levererat
under dren och de dr fortfarande tillforlit-
liga”, sdger Botsheleng. Vi skrotade dem
inte nir de nddde sin forvéntade livslangd
och vi far fortfarande bra resultat med dem”.

Mafube sag dock behovet av att investera
i en sérskild rigg f6r borrning till Nooitgedacht.
Frikkie Fourie, borrnings- och sprangnings-
specialist vid Anglo Americans kolbrytning,
sdger att det var helt nddvéndigt med en
automationsforberedd 16sning.

”En av drivkrafterna néir vi bérjade kolla
av marknaden var att se hur langt OEM-
tillverkarna kommit och vad de kunde
erbjuda inom automation”, sidger han.

MED SANDVIKS INTEGRERADE automation
framstod Sandvik DR412i roteranderigg for
spranghalsborrning som en idealisk 16sning.

”Det var bra att DR412i-riggen redan var
utrustad med majoriten av de automatiserade
processerna”, sager Fourie. ”De flesta andra
hade det som extra tillval. Ett av skélen att vi
letade efter en maskin var just att den skulle
vara forberedd for automation”.

Men gruvledningen uppskattade dven flera
andra funktioner. °
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Riggens lagtryckskon-.*
finguration drinstalld = =
for Mafubes losa berg
och ar utrustad med
Sandviks Compressor
Management System.

Vi tittade pa borrhastighet, brénslefor-
brukning, livscykelkostnader, konstruktio-
nen, hur ltt den var att underhalla och hur
supporten har fungerat”, siger Botsheleng.
”Automation, GPS-positionering, stodfunk-
tioner for operatdren och automatisk
nivautjamning gjorde den perfekt for var
verksamhet”.

Fourie séger att Mafube investerade i en
storre, mer avancerad borrigg 4n man
egentligen hade nytta av for att framtids-
sdkra verksamheten.

”Ett av skilen till att vi valde en maskin
med mer kapacitet dn vi behdvde, var for att
kunna minska pa anvidndningen och
dérigenom slitaget pa kompressorn, motorn
och andra komponenter”, sdger han. ”Och i
takt med att verksamheten vid gruvan
utvecklas griver vi dven djupare. Nu ar vi
beredda. Vi har mer kapacitet &n vi behdver
for de kommande tva-tre aren”.

MAFUBES SANDVIK DR412i togs i bruk i
augusti 2018 och Sandvik arbetade tillsam-
mans med dem for att de skulle fa en bra start.
”Det finns alltid vissa utmaningar nir man
investerar i ny utrustning”, sdger Fourie.
”Men vi 16ste det. Vi hade ett omfattande
samarbete och slutresultatet blev mycket bra.
Maskinen presterar verkligen pa topp just nu
och dr mycket pélitlig. Det beror helt pa det
fantastiska samarbetet mellan vara foretag”.
I borjan forvarrades dock de tekniska
problemen av de begrinsade mdjligheterna
i gruvschaktet att koppla upp mot nétverket.
”Vihade en del initiala problem, men nu
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SANDVIK DR412i

Sandvik DR412i rigg for spranghals-
borrning ar utvecklad for driftsaker
borrning i bade (Gst och hart berg. Den
ar férberedd for automation och
levererar hog rotationskraft och
matningskraft. Den kan borra hal med
en diameter pa 216-311 millimeter
ner till ett maximalt multipass-djup pa
75 meter och kan utrustas for bade
sdankhammarborrning (DTH) och
roterande borrning och ger hogre
penetration vid en l&gre driftskostnad.
"Drill-to-depth”-funktionen forbattrar
effektiviteten och produktiviteten.

levererar borriggen mer én de uppsatta
maélen. Vi kimpade med den hér borriggen i
fyra ménader, men nu slar den rekord”, sdger
Botsheleng.

MAFUBE ANVANDER SIN Sandvik DR412i
for att borra 251-millimeters hal s& djupt som
24 meter.

”Vi anvénder oss av automatisk nivaut-
jdmning och borrning”, sdger Fourie.
”Personalen som anvénder den har kontinuer-
ligt mycket bra resultat. Snittiden mellan att
det uppstar fel ar jéttelang, vi pratar om
dagar. Vi har den verkligen pa ratt stille”.

Riggens konfiguration for lagt tryck ar
instéllt for Mafubes 16sa berg. Borriggen har
ocksa Sandviks Compressor Management
System som utvecklats for att minska
dieselkonsumtionen med sd mycket som 30

Frikkie Fourie,
borrnings- och
sprangningsspe-
cialist hos Anglo
American.

procent, samtidigt som den okar bade
underhallsintervallen och motorns och
kompressorns livsldngd.

”Den ér bréinslesnal”, siger Botsheleng.
”Av alla maskiner som vi kopte i samband
med var expansion &r det hir en av dem som
dr branslesnélast. Vi trodde att den skulle dra
mer diesel”.

Sandvik DR412i har ett GPS-baserat
3D-navigationssystem som ger en halpreci-
sion pa mindre &n fem centimeter, bade for
plats och djup.

”Vara operatorer gillar verkligen maskinen
eftersom den dr s& bekvam. De trycker bara
pa nagra knappar och behover inte vénta pa
att en kontrollor sétter ut borrplanen pa
pallen. Sé 3D-GPS:en fungerar jittebra for
o0ss”, sdger Botsheleng.

MED SANDVIKS MJUKVARA kan Mafube
sladdlost dverfora borrplaner till Sandvik
DR412i och ytterligare forbéttra precision,
hélkvalitet och fragmentering.

”Planeraren skickar planen till borriggen
fran sitt kontor, vilket dr lysande fér honom”,
sdger Botsheleng. ”Vissa dagar skickar han
den till och med hemifrén. Exaktheten ar
ungefir 98 procent. Nu kan vara kontrollorer
anvindas effektivare”.

Operatdrer som Thulane Mlongeni gillar
Sandviks hytt i den nya generationen med
mer ergonomiska kontroller och béttre sikt.

”Borriggen &r litt att skota och den har
ocksa mycket bra hydraulik, och allting finns
pa skdrmen”, siger Mlongeni, som jobbat

som operatdr sedan 2007 da han bérjade med °






Jabulile Zwane

operatérhos Mafube. '
L |

Sandvik DR412i:s
hytt i nya generatio-
nen har mer ergono-
miska kontroller och
forbattrad sikt.
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en Sandvik D25KS. ”Jag gillar den hir nya
riggens automatiserade borrning. Det dr farre
kontroller. P4 D25:an maste man hélla i en
spak tills halet ar fardigt”.

AVEN OPERATOREN JABULILE Zwane
uppskattar att handhavandet &r sa enkelt.

”Automatiserad borrning och nivautjam-
ning. Det gillar jag”, sédger hon. ”Det gér
vildigt snabbt. P4 bara en timme klarar man
av massor av meter”.

Det dr lattare att nd mastomradet,
inklusive ledstinger, vilket 6kar sékerheten
vid underhéll och kontroller eftersom man
inte behover arbeta pé farliga hojder.

”Det &r absolut en stor fordel och det
kommer att vara ett standardkrav i framti-
den”, sdger Botsheleng. ”Underhallet blir
mycket enklare och sékerheten 6kar ocksa”.

Ve
; /“III automationsborrning
|
i
fl
Eil
l

% Mafubes operatorer
|l uppskattar att
Ar Sandvik DR412i &r
utrustad med

och automations-
nivautjamning

MAFUBE COAL

Mafube Coal &r en 50-50 joint venture mellan Anglo American och Exxaro Resources
som ligger ungefar 18 mil 6ster om Johannesburg och 2,5 mil 6ster om staden
Middleburg. Verksamheten producerade under 2019 omkring 5,3 miljoner ton kol.
Fyndigheten forvantas racka atminstone till 2032. Mafube Coal har cirka 350 fast

anstallda och 550 entreprendrer. '

Driftskostnaderna har enligt Botsheleng drifttimmar i januari 2020 och fortsétter att
varit ”1angt under budget” och som regel imponera pé ledningen for gruvan.
arbetar borriggen fardigt med sina pallar ”Resultaten talar for sig sjélva”, sdger
tidigare &n berdknat. Botsheleng. ”Riggen har borrat 1 000 meter

”Underhallet 4r enkelt och kostnaderna for ~ om dagen. Maskinen stod faktiskt uppstélld i
det dr ocks& mycket konkurrenskraftiga. tvéd veckor eftersom den blivit fardig med det
Dessutom &r utnyttjandegraden 6verldgsen tilldelade omréadet. Sa den presterar otroligt
jamfort med de borriggar som vi haft bra. Vad kan jag sdga...? Tusen meter pa en
tidigare”, sédger Botsheleng. dag? Det skulle vara helt galet att inte kdpa en

Det nya borraggregatet passerade 5000 sadan borrigg”. ®
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HALLBARHET




GER HOPP OM
FRAMTIDEN

MPUMALANGA-PROVINSEN, SYDAFRIKA. Ett nytt projekt
som ateranvander vatten fran gruvbrytning for att
bevattna grodor har visat sig kunna 6ka matproduktionen,
starka lokalsamhallet och forbattra hallbarheten inom

bade gruv- och livsmedelsindustrin.o

TEXT: ERIC GOURLEY FOTO: ADAM LACH




Gruvor kan hjalpa till att
skydda dyrbara vatten-
tillgangar samtidigt som
lantbrukare kan forbattra
matsakerheten.

© HALLBARHET INOM GRUVINDU-

STRIN ir ndgot som ligger Kennedy
Botsheleng néra hjértat.

Att aterstédlla marken sé gott det gar
nér kolbrytningen ar avslutad &r lika
viktigt fér Botsheleng som sjdlva
utvinningen.

”Min pappa var bonde, sa nir jag
vixte upp brukade jag éka till garden
varje helg”, sdger Botsheleng, som ér
chef for kolgruvan Mafube.

Sjélv ér han "fritidsbonde” och
planerar att bruka jorden pa heltid nér
han gér i pension. ’S& jag maste
forsédkra mig om att marken som vi
lamnar efter oss gér att odla”, sdger
han. ”Och vad héander med generatio-
nen som kommer efter mig? Nér vi
utvunnit kolet maste de kunna
fortsétta att odla jorden. Det kommer
inte att finnas tillrdckligt med mat i
vérlden 2050. Vi maste ta vart ansvar
nu for att vara sdkra pé att vi lamnar
efter oss mark som gar att bruka”.

MAFUBE AR EN 50-50 joint venture
mellan Anglo American och Exxaro
Resources. Det dr en av fa sydafrikan-
ska kolgruvor som flyttar restmaterial
fran borrning med schaktning.
Materialet schaktas fran det aktuella
gruvhélet till det forra, vilket gor att
man kontinuerligt kan aterstilla
omraden dér brytningen avslutats.

”Ett starkt skal till att vi anvénder
oss av schaktning &r att vi kan
aterstélla omraden samtidigt som vi
bryter”, forklarar Botsheleng. Vi
lamnar mark som gar att ploja, land
dér boskap kommer att kunna beta”.

Gruvan ligger ungefér 18 mil dster
om Johannesburg i Mpumalanga-
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provinsen, som star for néstan 6,5
procent av Sydafrikas totala landyta
och cirka 80 procent av landets kol.

OMRADET AR DESSUTOM ett av
Sydafrikas mest bordiga och jordbruk
ar den sektor som sysselsitter flest
personer i denna lantliga provins.
Omkring tva tredjedelar av marken
1 Mpumalanga utnyttjas till jordbruk,
inklusive betesmarker och véxtodling.
Den torrare Highveld-regionen, dér
provinsens rikaste kolfyndigheter finns,
producerar ocksé mer dn hilften av
Sydafrikas sojabonor och man skordar
faltgrodor som majs, vete och andra
spannmal. Citrus, frukt, gronsaker,
notter och sockerrdr finns i 6verflod
i den subtropiska Lowveld-regionen.
Men bade kolbrytning och lantbruk
ar vattenkrévande sektorer och
Sydafrika ar ett vattenfattigt land. Det
kan tyckas vara en paradox, men ett
bevattningsprojekt som startats pa
grund av en langvarig torka visar pa
stora fordelar for bdda branscherna.

BEVATTNING INOM LANTBRUKET med
vatten fran gruvbrytning kan hjélpa
Mafube och andra gruvor att ta sig an
en stor utmaning: att hallbart hantera
stora vattenvolymer under och efter
gruvnedlaggning. Obehandlat
gruvvatten som slépps ut har historiskt
sett varit en huvudvirk for gruvbolag
nér fyndigheterna har sinat.

Den sydafrikanska regeringen valde
ut Mafube i ett pilotprojekt dér bade
offentliga och privata intressenter
samarbetar for att utvdrdera om det dr
mojligt och héllbart att anvénda
gruvvatten for att bevattna grodor.

”Det hir &r ett viktigt projekt for
bade gruvindustrins och lantbrukets
framtid”, sdger Botsheleng.

I projektet gick Sydafrikas
departement for vatten och sanitéra
fragor ihop med Water Research
Commission, Mine Water Coordina-
ting Body — en neutral och hallbar
plattform for nedldggning av gruvor
som lanserades 2018 — samt gruvfore-
tagen Anglo American, Exxaro
Resources och South32 och en lokal
lantbrukare.

MAFUBES MEDARBETARE HJALPTE
till att etablera infrastrukturen, bland
annat en 30 hektars provanldggning pa
orord mark och en annan pé aterstalld
gruvmark. Salttoleranta sommar- och
vintergrodor har planterats véxelvis
och bevattnats med pH-neutralt
salthaltigt vatten fran gruvschaktet.
Gruvvatten som har kontaminerats av
mineraler kan inte sldppas ut. Men
genom att anvinda det for att bevattna
grodor kan man forvandla nagot som
tidigare ansags vara en miljorisk till en
anvindbar resurs. Det hjdlper inte bara
till att bevara dricksvatten, utan
minskar dessutom beroendet av
sdsongsbundet regnvatten och kraftigt
anstrangda lokala vattenreservoarer.
Det innebér att lantbrukare kan
plantera grodor aret runt, vilket dr
enormt viktigt eftersom det bara regnar
pa sommaren i Highveld-regionen.
”Gruvor kan hjélpa till att skydda
dyrbara vattentillgdngar samtidigt
som lantbrukare kan forbéttra
matsékerheten”, sdger Botsheleng.
Det feméariga projektet forvéntas
paga till 2021. Men resultaten hittills



afubes gruvchef
Kennedy Botsheleng
ar engageradi att
aterstalla gruvmark
sa att den gar att

-‘- odlaigen. o ‘

har tydligt bekréftat tidigare forsk-
ning kring gruvvattens hallbarhet ndr
det anvinds inom lantbruket. De
forsta majsskordarna som bevattnats
med gruvvatten fran Mafube var 80
procent storre dn en vanlig skord.
”Forbéttrade skordar skapar mer
mat till samhaéllet, nya jobbtillfdllen,
storre vinster och det lokala jordbru-

ket kan expandera”, sdger Botsheleng.

PROJEKTET VISAR PA mojligheterna
med att utnyttja aterstélld gruvmark
for vinstdrivande lantbruk, och ticker
in bade vattenbrist och matséikerhet.
”Det hir projektet kommer att
hjélpa till att férdndra den misstro
som finns mot gruvor, att de bara
lamnar marken som den &r nér de dr

fardiga med brytningen och inte
bidrar till nagra langsiktiga fordelar”,
sdger Botsheleng.

Konstbevattningsinitiativet dr en
byggsten i Anglo Americans Green
Engine-projekt, som undersoker
nedldggning av gruvor och hur
foretaget kan hjdlpa till att skapa
hallbara arbetstillfdllen i lokalsamhél-
let efter att driften avslutats.

INOM RAMEN FOR sin Sustainable
Mining Plan har foretaget &ven som
mal att 75 procent av dess globala
vattenbehov ska utgoras av dtervunnet
vatten. Det ligger i linje med FN:s
héllbarhetsmal fran 2015, som syftar
till att forbattra de global hallbarhets-
resultaten till 2030.

Om konstbevattning med gruv-
vatten av ldmplig kvalitet fortsdtter att
visa sig hallbar planerar Sydafrika att
utveckla nationella riktlinjer for en
mojlig storskalig anvdndning.

Botsheleng tror att initiativet vid
Mafube kommer att paverka regionen
langt efter det att gruvans kolfyndig-
heter anses vara tomda ndgon gang
nésta artionde.

”Det hér projektet kommer att
innebéra ett genombrott for
gruvindustrin”, sdger han. ”Nir du
kan minska ditt langsiktiga ansvar for
vattnet, starka lokalsamhillet och
Oppna dorrar till mer och battre
lantbruk vinner alla. Folk skulle
kunna fa fordelar av gruvorna langt
efter det att de stiangts. W
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SANDVIK DS412iE

STARKARE

BERG MED
ELEKTRICITET

Sandvik DS412iE ar foretagets forsta elektriska
bultrigg for bergforstarkning. Nu kan aven
bultriggar som arbetar under jord ha nollutslapp.
Det skapar manga mojligheter for gruvor som vill
forbattra sin produktivitet och sakerhet med hjalp
av databaserade analyser.

TEXT: TURKKA KULMALA FOTO: SANDVIK

SANDVIK MINING AND Rock
Technologys mission att leverera
produktiva, sdkra och méangsidiga
16sningar for bergbultning har gjort att
foretagets riggar for bergforstarkning
blivit framgangsrika. Men riggarnas
automation och formaga att samla in
data har inte varit lika avancerade som
hos riggarna for produktion och
ortdrivning. Med planerad lansering
under 2021 kompletterar den nya
bultriggen Sandvik DS412iE nista
generations intelligenta batteridrivna
borriggar for underjordsdrift.

”Det dr en uppgradering av Sandvik
DS411, var omtyckta bultrigg i den hér
storleksklassen”, sdger Anssi Kouhia,
produktchef for bultningsaggregat. ”Vi
har fatt manga positiva reaktioner pa
den modellen. Nu har vi gjort en bra
modell dnnu béttre med mojligheter till
avancerad automation, béttre datain-

16 SOLID GROUND 2-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY

samling och ergonomi”.

Liksom sin féregéngare har den nya
intelligenta bultriggen mycket
gemensamt med storre Sandvik DS512i
i storleken 5x5 meter. Ett exempel &r
deras likartade mangsidighet i friga om
bultningssystem: Sandvik DS512i och
Sandvik DS412iE klarar bada av ménga
olika bulttyper och bultldngder,
inklusive en kombination av automatisk
cementblandning och resininjektering
med samma bultare.

NYA SANDVIK DS412IE fullbordar
Sandvik Mining and Rock Technolo-
gys produktfamilj med bultriggar for
bergforstirkning i 4x4-metersklassen
och uppdaterar hela utbudet till senaste
i-standarden for uppkoppling och
automation. Dessutom kommer
Sandvik DS412iE att vara foretagets
forsta batteridrivna bultrigg for

bergforstarkning. Mgjligheten att
arbeta med nollutslépp under jord
omfattar nu alla delar av brytningspro-
cessen: bergbultning, ortdrivnings- och
produktionsborrning samt lastning och
transporter. Mojligheten att praktiskt
taget eliminera utslépp av partiklar,
kvidveoxider och koldioxid samt virme
under jord, gynnar framst hélsa och
sikerhet, men det sdnker dven
energikostnaderna eftersom det
minskar ventilationsbehovet.

DEN NYA BULTRIGGEN ir ett svar pa
viktiga industritrender som identifie-
rats i en dialog med kunder. Férutom
att minska utslapp under jord och
forbéttra arbetsforhallanden, ar
sékerhets- och miljoforbattringarna
dven bra for ekonomin genom att de
minskar kostnader och den tid som gér
at vid skador. Den avancerade



Sandvik DS412iE:s nya
bomkontrollsystem
och avancerade
bomstyrningsldge
hjalper operatoren att
arbeta effektivare.
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SANDVIK

Bultriggens rorelsedetektor skannar
automatiskt av omgivningen och
larmar operatdren om en person
kommer in i arbetsomradet.

DS412iE FORDELAR

m Batteridriven: eliminerar partikelut-
slapp och minskar varme, men aven
logistik for bransleforsorjning under
jord

® Automationspaket i Silver- och
Guld-niva: helt kompatibla med
My Sandvik digital flotthantering och
OptiMine mjukvara for gruvautomation
och analyser

® |ntelligent Sandvik Underground Rock
Excavation software (iSure): oovertraf-
fade mdjligheter att utforma, genom-
fora och dokumentera bultmonster

m Okad produktivitet: férbattrad
borrningskontroll och andra forbatt-
ringar 6kar produktiviteten med upp till
25 procent

m Okad s&kerhet: inga utslapp frén
motorn, mycket bra bullerd@mpning,
forbattrad ergonomi och sikt

automationen Okar bultningscyklernas

hastighet och sdkerhet, men kommer
dven att skapa manga mdjligheter att
optimera bultningsprocessen.

18 SOLID GROUND 2-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY

Resultatet 4r mer tillforlitlig bergfor-
starkning och sdkrare arbetsmiljo.

Precis som med den etthalsautoma-
tik som &r en standardfunktion i
Sandviks riggar f6r gruvor och
tunneldrivning, ger nu enbultsautoma-
tiken i Sandvik DS412iE samma
mdjlighet. Bultriggen kan utféra en
enskild bultningscykel utan assistans.
[ idealfallet behover operatdren bara
flytta bommen manuellt frén en
arbetsplats till en annan.

SANDVIK DS412iE KOMMER att
finnas med tvd automatiseringsnivaer.
Den kommer initialt att levereras med
Silver-paketet som standard och inom
kort kommer den utékade Guld-nivan
att finnas som tillval. De storsta
skillnaderna dr mdjligheterna att
fjérrstyra hantering och dvervakning

samt méter-under-borrningfunktionen.

Automatiseringspaketen fungerar
somlost med mjukvaran iSure. Den &r
ett standardverktyg for att utforma
ortdrivnings- och sprangningsplaner
och anvinds mer och mer inom
bultningsoperationer. Den finns i tre
nivéer: iSure Basic och iSure Plus for

standardpaketet Silver och iSure
Premium for tillvalet Guld. De
avancerade automationslsningarna
kan forbéttra produktivitet och kvalitet
avsevart.

”Med iSure kan du utforma ett
bultmonster pa kontoret, 6verfora det
till riggen via WiFi eller med en
USB-sticka, utféra bultningen enligt
monstret och dessutom fa en rapport
som jamfor planen och det fardiga
resultatet”, forklarar Kouhia.

DEN KOMPATIBILITET SOM finns i
iSure gor det mdjligt att samla in och
sammanstilla utforligare data och
rapporter. Férutom bultningsplanen
innehaller den insamlade datan olika
parametrar som géller kvaliteten i
bultningsprocessen, exempelvis
forbrukning av injekterad cement och
vridmoment for atdragning av bultar
Det hjédlper till att ge en mer
detaljerad dokumentation av bult-
ningsprocessen dn tidigare, vilket gor
att man kan fa en mer precis kvalitets-
kontroll vid bergforstarkning. Den
verifierbara historiken 6ver de
bultningsoperationer som vidtagits



manga funktioner
som forbattrar
sdkerheten och \
ergonomin.

genererar systematisk sdkerhetsinfor-
mation. Om det 4nda skulle uppsta ett
fel kan rapporterna hjélpa till att
faststilla orsaken dnda ner pé
individuell bult, till exempel nér och
hur den installerades och om den
6verensstaimde med de givna
specifikationerna.

Sandvik DS412iE:s uppkopplings-
mojligheter forbittras ytterligare
genom fullstdndig kompatibilitet med
flottstyrningsportalen My Sandvik och
digitala OptiMine-l6sningar for
gruvautomatisering och gruvanalyser.
Det ger mangsidig databaserad kontroll
vid bergforstirkning.

AVEN OM HUVUDOMRADENA for
Sandvik DS412iE handlar om
automatisering, uppkoppling och
insamling av data, sa har inte produkti-
viteten forsummats pa nagot sitt. Det
nya bomkontrollsystemet, avancerad
bomstyrning och optimerade rérelser
av bultningshuvudet hjdlper operatdren
att fa en jamn och effektiv process
genom att bultningshuvudet automa-
tiskt justeras mot ritt position och
vinkel for bultmonster.

Naér det handlar om den mekaniska
kraften kommer mycket av den nya
bultriggens hoga produktiviet fran det
nya kontrollsystemet pa Sandviks
RD314 bergborrmaskin, som kraftigt
okar produktionen och borrsjunkning-
en. Sammantaget dr produktiviteten
ungefdr 25 procent béttre 4n pa tidigare
modeller.

PRECIS SOM MED all annan Sandvik-
utrustning &r Sandvik DS412iE
utrustad med en méngder funktioner
som forbéttrar sdkerhet och ergonomi.
Bultriggen dr designad for att
harmoniera med standarden EN16228
for borrnings- och grundlaggningsut-
rustning, som anpassats efter kraven i
det europeiska Maskindirektivet. Ett
av kraven i EN16228 &r att det finns en
rorelsedetektor. Sandvik DS412iE:s
ADS-system skannar automatiskt av
bultriggens omgivning och skickar ett
meddelande till operatdren om en
person kommer in i arbetsomradet,
vilket minskar risken for olyckor.
Sékerhetsforbattringarna inkluderar
dven en helt tickt kabelrulle.

Liksom sina foregangare har

TEKNISKA SPECIFIKATIONER

SANDVIK DS412iE

Arbetsmatt: langd 12,74 m, h6jd 3,05 m och
bredd 2,975 m

Bultningsléngd: 1,8-4,0 m

Bergborr: Sandvik RD314, 14 kW
Haldiameter: 33-45 mm

Kontrollsystem: SICA

Motoreffekt (elmotor): 155 kW

Batterityp och kapacitet: 98,8 kWh, baserat pa
natrium-nickelkloridteknologi (SoNick)
Karosstyp: hjulmonterad, ramstyrning

4

Sandvik DS412iE en sdker och effektiv
hytt, dar sikten har forbéttrats med 55

lagsen vibrations- och ljuddimpning.
Tillsammans bidrar de till att ge
operatoren en sikrare och bekvimare
arbetsplats.

Bland de nya lanseringar som
planeras i serien finns dven en
dieseldriven version av bultriggen,
Sandvik DS412i. Den kommer att
uppfylla de senaste riktlinjerna for
utsldpp av avgaspartiklar. B

SOLID GROUND 2-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY 19




3-5-4
e ‘f‘x

o “.'\i" £ “'u\\.-c

_ MrlNAS DE RIOTINTO HUELVA&P’&‘EV SEN, SPAN]I;'.NM
‘ \\ & {j”Atataya Mlnlngs Proyecto Riotinto expanderar"-; ‘
AW 0(': \tredubblar sin arsproduktionen till 15 mlljoner
- " 'ton forhtar 'sig borrentreprencren INSERSA pé € N
LR  flotta'med palitliga ovanjordsriggar for att kfara BN e
L av efterfragan. # et Yo

TEXT: ERIC GOURLEY FOTO: ADAM LACH

20 SOLID!GROWUND, 2-20 SANBVIK MINING-AND ROCK, TECHNOLOGY'



i ‘Atalaya Mining 1

T sin éru??:gfoduk ontill
% .15miljonertonvid
koppargruvan Proyecto
Riotinto i sydvéstra
Spanien. f
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RIOTINTO-GRUVORNA | SYDVASTRA
Spanien dr ndgra av vérldens dldsta. Omradet
i norra Andalusien ingér i den 350 miljoner
gamla, 25 mil ldnga iberiska pyritfyndigheten,
som stricker sig fran véstra Portugal till
Sevilla i Spanien. Den har varit en viktig kélla
till europeisk koppar, bade under antiken och i
modern tid.

For fem tusen ar sedan brot urbefolkning-
en koppar fran synlig berggrund och grunda
djup. Ménniskor fran staden Tartessos brot
sannolikt koppar och silver hir under
bronséaldern (2500 till 1000 f.Kr.). Romarna
erdvrade senare omradet och brot under
omkring 200 ar mer &n 20 miljoner ton
ramaterial med mer avancerade verktyg och
teknik. Man kan fortfarande se spar av
romarnas gruvbrytning i vissa delar av Rio
Tintos dagbrott.

MODERN TEKNIK GOR att stenkrossningen ir
mycket enklare for INSERSA, entreprendren
som ansvarar for borrning och sprangning vid
Atalaya Minings Proyecto Riotinto.

Koppargruvan, som ligger 65 kilometer
nordvést om Sevilla, avvecklades 2001 pa
grund av laga metallpriser. Men Atalaya
Oppnade aterigen verksamheten 2015, efter
tva ars aterstillande.
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INSERSA

. N i g
INSERSA har sex Pantera *
_ . _-DP1500i-riggar i drift vid
c = «= Proyecto Riotinto. De
=== borrari genomsnitt cirka
55000 meter per manad.

INSERSA (Ingenieria de Suelos y Explotacién de Recursos S.A.) grundades 1988 som ett
borrningsforetag, men har darefter breddat verksamheten. Idag har foretaget en rad
olika projekt runtom i Spanien inom borrning, gruvbrytning, tunneldrivning, byggkonstruk-
tion samt vag- och vattenbyggnad. Foretagets dotterbolag inom ballastbrytning, Sodira,
driver dessutom 16 stenbrott. INSERSA:s gruvprojekt inkluderar Riotinto, Aguas Tefiidas,
Magdalena och Sotiel i Huelva-provinsen och Cobre Las Crossings i Sevilla-provinsen, men
aven prospekteringsprojekt pa tva andra stéllen i Andalusien. INSERSA har mer &n 800
anstéllda och hade 2018 en omséattning pa 150 miljoner euro.

Kommersiell produktion vid det nuva-
rande dagbrottet startade i februari 2016
med en inledande arlig processhastighet pa
5 miljoner ton. Atalaya avslutade ett
expansionsprojekt i juni 2019 som i princip
fordubblade kapaciteten till dagens 9,5
miljoner ton.

FORETAGET DRIVER NU ctt projekt for att
ytterligare héja den arliga processkapaciteten
till 15 miljoner ton, en expansion som
kommer att 6ka kraven pd INSERSA.

”Det dr en stor utmaning for oss att sdkert
och hallbart bidra till att 6ka kapaciteten vid
en sa hér stor gruva”, siger Manuel Martin,
chef for INSERSA:s arbetsgrupp. ”Nér
gruvan nu 6ppnas igen efter 15 ar ar vart

4

fokus att 6ka utvinningen, minska kostna-
derna och att skapa en kvalitetslosning”.

Fernando Diaz Riopa, Atalayas gruvchef
vid Proyecto Riotinto, séger att foretaget
forlitat sig pa Sandviks riggar for ovanjords-
borrning sedan man borjade forbereda
nyOppningen 2015.

I slutdnden forbéttrar bra borrning och
sprangning produktionsvolymerna vid
processanldggningen”, sdger Riopa. ”Vi
fortsdtter att anlita Sandvik for borrning
ovan jord eftersom resultaten &r sd bra. Hos
Atalaya dr vi ndjda med INSERSA och med
utrustningen fran Sandvik”.

INSERSA har varit Sandviks partner i
mer &n tio ar. Entreprendrens mobila flotta
bestar av mer &n 30 olika Sandvikmaskiner.



Pantera DP1500i
ar perfekt for
var applikation.

1 Lauréano Pazos
\ Perez, produktlons-
% chef hos ‘;r RSA



ATALAYA MINING

Den europeiska kopparbolaget Atalaya
Mining producerar kopparkoncentrat
och silverbiprodukter vid sin heldgda
anlaggning Proyecto Riotinto i sydvastra
Spanien. Gruvan har 197 miljoner ton
malm som innehaller 822000 ton
koppar. Atalaya Mining har ocksa ett
avtal for att gradvis férvarva upp till 80
procent av dgandet i Proyecto Touro,
ett existerande kopparprojekt i nord-
vastra Spanien. Avtalet &r nu i till-
standsgivningsskedet.




”INSERSA och Sandviks relation bygger
pa samarbete och tillit”, sdger Martin. ”De
levererar utrustning med hog kvalitet och har
ett starkt erbjudande for eftermarknaden”.

INSERSA:s produktionschef Laureano
Pazos Pérez séger att det var ett sjdlvklart val
for INSERSA att kontakta Sandvik under
deras utrustningsanalys for Proyecto
Riotinto.

”Nér vi bestdimt manatliga borrmetrar,
pallhéjd och borrdiameter borjade vi, baserat
pa dessa parametrar, leta efter palitlig
utrustning med kort leveranstid och bra stod
for eftermarknaden”, forklarar Pérez. ”De
rad vi fick av Sandvik var avgérande nér vi
gjorde vart val”.

Sandvik foreslog Pantera DP1500i som
den idealiska ovanjordsriggen for verksam-
heten eftersom den ar pélitlig, 14tt att
underhélla och dessutom brénslesnal.

”Pantera DP1500i ar perfekt for vér
applikation”, sdger Pérez. ”Den ér tillforlit-
lig, robust, l4tt att hantera och att underhalla.
Borrningen dr mycket effektiv och vi nar
enkelt vara produktionsmal”.

INSERSA har sex Pantera DP1500i-riggar
i drift, liksom en Sandvik DP900 for
sekundirkrossning. De sex Pantera-riggarna,
tillsammans med Sandvik GT60-sténger,

borrar i genomsnitt ungefér 55000 meter
i manaden. Den siffran forvéntas stiga nér
gruvan Okar sin produktion ytterligare.

”De egenskaper som gor att Pantera
DP1500i &r perfekt for var verksamhet ar
dess bevisade stryktélighet, enkla mekanik
och palitlighet”, siger Pérez. ”Ett av Pantera
DP1500i:s viktigaste tillval dr dess moderna
GPS-positioneringssystem som kar
effektiviteten och operatdrens trygghet”.

Riopa séger att d&ven navigeringssystemet
TIM3D okar operatdrernas sékerhet.

”De behover inte langre utfora moment
som att méta héldjupet eftersom maskinen nu
kan gora det”, sidger han. ”Det forbdttrar
sprangningen, golven och pallarna, och det ar
viktigt for oss att det blir ratt”.

PROYECTO RIOTINTOS PANTERA DP1500i-
riggar koptes ursprungligen in for att borra
6-tumshal, men borrdiametern minskades till
4,5 tum i ett forsok att forbéttra partikelstor-
leksfordelningen (granulometrin).

I regel borrar vi nu mindre diametrar pa
grund av metallens hardhet. Men de hir
borrarna klarar enkelt av storre diametrar”,
sdger Martin. ”Underhallskostnaderna ar
laga och det dr mycket sikra maskiner som
operatorerna kan lita pa. Under alla ar har

Pantera DP1500i-riggarna
vid gruvan presterar
konstant i linje med
INSERSA:s viktigaste
KPlI:er, bl.a. borrade
meter per tim

PANTERA DP1500i

Pantera DP1500i &r en larvburen
ovanjordsrigg fér topphammarborr-
ning for halstorlekar pa 89 till 152
millimeter (3,5 till 6 tum). Denna
intelligenta rigg ar idealisk for
produktion eller forsprackningsborr-
ning i dagbrott eller stora stenbrott.
Den har ett avancerat kontrollsystem
for borrning med ett @ttanvant
granssnitt, men aven en robust
borrmaskin med god borrsjunkning
och utmarkt brénsleekonomi. Den
kan utrustas med GPS-navigation
(TIM3D) for 6kad borrningsprecision.

Sandvik erbjudit de 16sningar som bést
passat INSERSA:s behov™.

Pantera DP1500i-riggarna vid Proyecto
Riotinto-gruvan har hela tiden presterat i
linje med INSERSA:s viktigaste nyckelresul-
tatsindikatorer, bland annat borrade meter
per timme och dieselforbrukning.

”Borriggarna dr mycket tillgéngliga och
palitliga och de presterar béttre 4n vara
forvantningar”, sdger Martin. ”Pantera
DP1500i-riggarna gor att vi enkelt uppnar
vara produktionsméal”. l
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SANDVIK LH514BE eLHD

Transportbatteri

Elektriska

kraftkomponenter

Kabelrulle och
bromshydraulik

DEN STORSTA FORDELEN med en
kabelansluten elektrisk lastmaskin
eller gruvtruck, dr dess féormaga att
arbeta oavbrutet utan nagra avgasut-
sldpp under jord. Partiklarna, koldi-
oxid- och kvévedioxidutslapp frén
avgaserna, elimineras helt. Dessutom
kommer virmeutsldppen att minska,
vilket gor att eLHD-16sningar dven
bidrar till att sdnka kostnaderna for
ventilation i gruvor.

Sandvik Mining and Rock
Technology har sedan 1981 erbjudit
marknadsledande elektriska 16sning-
ar. Sandvik LH514E, en lastmaskin
for en tunnelstorlek pa 4,5x4,5 meter,
dar ledande i sin klass. Den har en
kapacitet pa 14 ton och &r ett bra
exempel pa en maskin med kabelan-
sluten kraftforsorjning.
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Elektrisk motor

3:e generationen
Sandvik Intelligent
Control System

Dropbox

Elektriska lastmaskiner som far sin
kraftforsorjning via kabel fungerar
mycket bra och operatdrer gillar dem.
Men de har vissa praktiska begrans-
ningar som inte gér att bli av med.
Sérskilt forflyttning dr en utmaning
eftersom lastmaskinen méaste kopplas
bort fran sin stromforsorjning, sa att
elkabeln kan fraktas till nista
elcentral med hjilp av en extern
kraftkilla.

BATTERITEKNOLOGI HJALPER
OPERATORER att §vervinna utma-
ningen med forflyttningen. Med ett
transportbatteri kan elkabeln l4tt rullas
upp och kopplas bort innan forflytt-
ningen och lastmaskinen kan kora till
nésta stélle med batteridrift. Vid
lutande orter kan samma batteri

anvéndas for att ge den elektriska
lastmaskinen tillrackligt mycket kraft
for att komma upp i samma hastigheter
som bade vanliga dieseldrivna och
moderna batteridrivna lastmaskiner.

Elektrifiering av lastmaskiner och
truckar gor att avgasutslépp kan
elimineras i gruvor under jord. Det
bidrar till att forbattra gruvdriftens
hallbarhet samtidigt som det minskar
ventilationsbehovet och brinslekost-
naderna. Vissa brister i driftflexibili-
tet har dock hindrat att dessa
mojligheter utnyttjats till fullo. Men
inte ldngre.

NYA SANDVIK LH514BE, som snart
borjar falttestas, kommer att erbjuda
banbrytande teknik som &verfor
fordelarna med elektriska lastmaskiner




Vi har redan byggt mer an 600
elektriska lastmaskiner och vi ar
marknadsledande i detta segment.

till operationer dér det tidigare inte
varit praktiskt att anvinda dem.

”Vi har levererat mer dn 600
elektriska lastmaskiner till marknaden,
inklusive de forsta helt automatiserade
elektriska lastmaskinerna som
anvinder AutoMine”, siger Wayne
Scrivens, Vice President Load and
Haul hos Sandvik Mining and Rock
Technology. ”Den elektriska drivlinan
i Sandvik LH514BE kommer nu att
gora det mojligt att accelerera och kora
snabbare med forbéttrad kontroll. Det
kommer i sin tur att korta cykeltiderna
och dka produktiviteten”.

Bland de ténkta tillimpningarna
for Sandvik LH514BE finns gruvor
som behdver kunna flytta lastmaski-
ner mellan flera olika produktionsstél-
len utan att anvénda ytterligare
transportutrustning eller personal.
Med en batterielektrisk lastmaskin
kan lastningskapaciteten flyttas utan
begransningar.

SKILLNADEN I HASTIGHET mellan
konventionella elektriska lastmaskiner
och de nya batterielektriska 16sning-
arna mérks tydligast vid forflyttning i
uppforsbacke. Den kan vara s 14g som
3 kilometer i timmen vid en stignings-
grad pa 17 procent for en vanlig
elektrisk lastmaskin. Med ett transport-
batteri kan Sandvik LH514BE

forflyttas med upp till 9 kilometer i
timmen uppfor en liknande 17
procents stigningsgrad. Den hogre
drifthastigheten innebér ocksa att
Sandvik LH514BE ér ett mojligt val
for ortdrivning, dér vanliga elektriska
lastmaskiners laga hastighet har varit
sdrskilt problematisk.

DEN BATTERIELEKTRISKA LAST-
MASKINEN har dessutom ett regenera-
tivt bromssystem som utnyttjar den
potentiella energin och laddar batteriet
vid forflyttning i nerforsbacke.
Majligheten att ladda transportbatteriet
under drift och bromsning dkar
tillgdngligheten.

Den batterielektriska lastmaskinen
Sandvik LH514BE ir ett exempel pa
hur batteriteknologi éverfér eLHD-
fordons kapacitet till nya omraden, till
storre fordon och till mer krdvande
tilldimpningar som har storre energi-
behov. Det gor att fordelarna med
elektriskt drivna gruvprocesser kan
utnyttjas i alla typer av gruvor.

Sandvik LH514BE ir ett av
resultaten av Sandviks kontinuerliga
anstrdngningar for att utveckla
batteriteknologi for gruvindustrin.

Med Sandvik LH514BE far
Sandvik en helt ny produkt i sitt utbud
nér filttesterna dr avklarade. Men
samtidigt har den nya batteridrivna

lastmaskinen mycket gemensamt med
Sandvik LH514E, foretagets kabelan-
slutna elektriska lastmaskin. Den dr
baserad pa en kompatibel ramstruktur
som passar for installation av ett
transportbatteri. Det kommer att
finnas ett efterinstallationspaket sé att
befintliga Sandvik LHS14E lastmaski-
ner kan konverteras till batterielek-
trisk drift. B

LH514BE FORDELAR

H Flexiblare mojligheter att na
nollutslapp vid lastning och
forflyttning under jord

m Okad driftflexibilitet med ett

transportbatteri ombord

m Kraftfullare forflyttning uppfor
under batteridrift

® Laddning av transportbatteriet
under drift och bromsning okar

tillgéngligheten avsevart

W Efterinstallation majlig pa
existerande Sandvik LH514E,
kabelelektriska lastmaskiner
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HALLBARHET

FAR NY KRAFT

Radikalt minskad energiforbrukning, ett minskat koldioxidavtryck och
effektivare drift: hallbarhetsvinsterna ar manga nar innovationerna
inom batteribaserad gruvutrustning vinner mark.

Text: JONAS REHNBERG OCH ERIC GOURLEY Foto: SANDVIK Illustration: NIKLAS THULIN

SANDVIKS HALLBARHETS- OCH klimatmal
for 2030 inkluderar mal som ska hjalpa till att
minska koldioxidutsldppen fran kundernas
drift. Sandvik utvecklar utrustning for
underjords- och ovanjordsborrning med

Tier 4- och steg V-motorer samt gruvtruckar
och lastmaskiner dédr man kan vélja motorer
med laga utslépp. Dessutom konstruerar
foretaget elektriska modeller och ett omfattande
utbud av batterielektriska fordon (battery
electric vehicles, BEVs).

”Kommer elektrifiering att skapa nésta
innovationsvag inom gruvindustrin?” Den
fragan stélls i en férsk rapport fran konsult-
firman EY. Brian Huff, teknologichef hos
Sandviks afférsenhet Artisan, sdger att den
vagen redan natt stranden. Snarare &n en
revolution ser Huff elektrifiering mer som en
naturlig teknikutveckling med potential att
skapa manga fordelar inom bade hallbarhet
och kostnadsbesparingar.

”Vi har passerat "varfor-steget’ och dr nu
pa vig mot hur’. De flesta gruvbolag har
analyserat afférsscaset for elektrifiering och
insett virdet”, siger Huff. Vi maste bara
forklara att en elektrisk gruva inte skiljer sig
speciellt mycket fran en traditionell gruva.
Och att det inte heller &r svért att elektrifiera.

Batteridrivna gruvtruckar och lastmaskiner
anvéinds pa samma sitt, sa det behovs ingen
ny infrastruktur under jord”.

Newmonts Borden Lake-gruva i Ontario,
Kanada, blev virldens forsta helt elektriska
underjordsgruva ndr den kommersiella
driften drog igang sent 2019. Hela gruvflottan
bestar av sladdforsedd elektrisk eller
snabbladdad batteridriven utrustning.

NAR MAN KONSTRUERADE ramper 2017 sig
Newmont (da Goldcorp) att om man slutade
med diesel under jord och helt elektrifierade
Borden Lake skulle vixthusgaserna kunna
minska med 70 procent. Férbrukningen av
diesel skulle kunna minska med 2 miljoner
liter och propan med 1 miljon liter. Foretaget
forvintade sig dven en elbesparing pa 35 000
megawattimmar per ar, till stor del beroende
pa ett kraftigt minskat ventilationsbehov.

John Mullally, Senior Director Sustainabi-
lity and External Relations hos Newmont,
menar att en 6vergang till renare, mer hallbar
gruvdrift dr nddvindig, och batterielektriska
fordon spelar da en huvudroll.

”Borden kommer att vara en fantastisk
pilot som visar pa de enorma ekonomiska och
miljomassiga fordelarna med att gé dver till

renare teknik”, sdger Mullally. ”Det &r
otroligt spdnnande att vara en del av detta. Vi
hoppas att ndr andra foretag ser att affarsca-
set haller, s kommer andelen som byter att
oka stadigt i hela branschen”.

Utdver miljovinsterna dr en annan stor
fordel med elektrifiering de besparingar som
kan goras pa inkdps- och driftskostnader,
bland annat byggandet av luftschakt och
driften av ventilationssystem.

Ventilationen dr en stor belastning pa
investeringskostnaderna. ”Kostnaden per fot
[30,5 cm] for att gréva ett luftschakt ligger
normalt kring 5 000 amerikanska dollar eller
30 miljoner dollar for ett 1 800 meter langt
luftschakt — plus den tid det tar”, sdger Huff.
En del gruvor med elektrisk utrustning har
kunnat ta bort franluftsschakten och minskat
diametern pa tilluftsschakten.

Sedan har vi ventilationens driftskostna-
der. Enligt EY laggs sa mycket som 40
procent av en underjordsgruvas energikostna-
der pé att driva ventilationssystem som ska fa
bort varme och luftburna biprodukter fran
tunnlar. Som jimforelse behdvs det ungefér
hélften sa mycket ventilation i en elektrifierad
gruva. Det kan sénka energibehoven med
nistan 90 procent. °
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I takt med att gruvbolag maste gréva allt
djupare for att hitta nya malmfyndigheter
okar ocksa kostnaderna for luftschakten.

”Ju djupare du gréver, desto béttre blir
afférscaset for elektrifiering”, sdger Huff.
”Nér du nar ett nytt brytningsrum behover du
inte lika mycket ventilation som med
dieseldrivna maskiner. Och en BEV genere-
rar bara omkring 12 procent av den virme
som motsvarande dieseldriven utrustning”.

Det minskade ventilationsbehovet i en
elektrifierad gruva sénker dven kostnaderna
for komfortvarme och -kyla. Den luft som
kommer utifran kan, beroende pa arstiden,
antingen vara for varm eller for kall for att
skapa den dnskade temperaturen.

”Om man lagger ihop alla de hér bitarna
far man en stor ekonomisk fordel”, sdger
Huff. ” Investeringskostnaden for att bygga
luftschakten ér tillrdckligt hog for att man
ska kunna finansiera hela den maskinflotta
som behovs for driften i gruvan”.

ELEKTRIFIERAD DRIFT HJALPER gruvbolag
att bidra till en mer hallbar industri pa flera satt.
Energikostnaden utgoér s mycket som en
tredjedel av ett gruvbolags utgifter, vilket gor att
den dr en noga kontrollerad del av driften. EY:s
rapport skriver att, ’kraven pa att koldioxidut-
sldppen minskar i branschen &r ofrankomliga
och elektrifiering &r ett sdtt att uppna detta”.

Den energi som anvénds for att ladda
batterierna kan dessutom komma fran
fornybara energikéllor. Varje gdng som
Sandviks BEV:ar forflyttas i nerforsbacke
laddas deras batterier och den laddningen
anvénds for att flytta nésta last.

Forutom den ldgre totala 4gandekostna-
den, har BEV:ar enligt Huff ocksa firre
rorliga delar 4n ett fordon som drivs med
fossila branslen. ”Man kommer inte att
behova byta ut motorn eller transmissionen
efter maskinens halva livslangd”, sdger han.

De senaste av Sandviks BEV-modeller &r
utrustade med ett extra batteripaket och
fordonet byter automatiskt nér det behovs.

”Vi designade maskinen sa att den kan
byta mellan sina batterier pa bara sex
minuter”, siger Huff. ”Maskinen har ett
batteripaket som &r en tredjedel sa stort som
ett Tesla-batteri och det laddas av huvudpa-
ketet. Efter en timmes laddning varar
huvudpaketet i regel tva till tre timmar och
det byts ungefér fyra ganger under ett skift.
Det tar totalt 24 minuter.”
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Man kan jamfora det med att det tar 30
minuter varje skift att tanka en dieselmaskin,
vilket innefattar tiden som gar at att kora
maskinen till brénslestationen.

”Batteridrift dr en tjdnst vi erbjuder som
innebdr att vi levererar laddade och férdiga
batterier liksom underhéll och service”, siger
Huff. ”Det &r en tjanst som forvandlar capex
till opex och minimerar underhallsbehovet”.

For att dra nytta av alla fordelarna med
elektrifiering krivs enligt EY:s rapport ett
nytdnkande for hur gruvor utformas, med en
fardplan for tekniken. Huff haller med om att
fordelarna blir storre for nya gruvor som
beslutar sig for att kora helt elektriskt frén

orandringar kan
a enorma fordelar.

borjan. ”D4 kan du designa utifran elektrifie-
rad utrustning och sparar in pa att du slipper
stora luftschakt”, sager Huff, som betonar att
dven befintliga gruvor kan vinna pa att
elektrifiera driften.

”De flesta av dagens gruvor expanderar
och griver djupare for att utvinna den malm
som finns pé platsen, men &ven for att hitta
nya malmadrar och for att prospektera
angriansande adrar. Med BEV-fordon spelar
ventilationskapaciteten mindre roll”.

Elektrifiering har potential att forbéttra
hallbarheten inom gruvnéringen. Som Huff
uttrycker det: ”Sma fordndringar kan skapa
enorma fordelar”.



HALLBARHET

Sandviks renoverings- och
uppgraderingslésningar hjalper
till att 6ka produkternas
anvandningsgrad samtidigt
som méangden skrot minskar.

TA EN NARMARE titt p4 vilket foretag som
helst pd marknaden idag och du kommer att
e a r av e n se att de allra flesta redovisar sina koldioxid-
avtryck eller har imponerande minsknings-
mal. Antalet Fortune 500-f6retag med ambiti-

an
0sa koldioxidmal har faktiskt fyrdubblats de
senaste fyra aren enligt forskning fran
Natural Capital Partners, som dr specialister

pa klimatlosningar. Det dr en lovande start pa
. o . R véigen mot ett nytt normalldge, dér organisa-
Va rj eve rksa m h et som Vi ll I nfo ra en ha llba r tioner konstant forsoker gora sin verksamhet

mer hallbar. Men de hir foretagen maste

affarsmodell, maste ha ett totalt engagemangi  ociss erbjuda losningar som higlper deras
att kontinuerligt arbeta mot ett gemensamt mal. uaderat gorasin verksamhet mer hillbar

— och samtidigt mer produktiv.

Sandvik Mining and Rock Technologys vag for att "Hos Sandvik Mining and Rock Techno-
o " . o o ! i att hallbarh h produktivi
uppna detta ar att integrera hallbarhetsmalen e e o
i den dagliga verksamheten. Men en division ar Bretagets Parts and Senyices-diyision
. - o s . . kanske bést forkroppsligar detta pastdende.
tlll. Sin natur mer hallbal‘ - OCh hjalpel‘ daven Ssina Divisionens produkter och tjanster hjdlper till

att gora kundernas verksamhet alltmer
héllbar. Fran den cirkuldra grundidén i
Sandviks renoveringsprogram till minskade
utslapp, forbattrad sakerhet och digitala
tjanster som Okar produkternas livsliangd.
Ett av Sandvik Mining and Rock Techno-
logys hallbarhetsmal for 2030 &r att vara
cirkuléra till mer dn 90 procent och att
halvera svinnet i produktionen. Ett sétt som
man hjilper sina kunder att na liknande mal °

kunder att bli det: Parts and Services.

TEXT: JEAN-PAUL SMALL FOTO: SANDVIK ILLUSTRATION: BORGS.NU
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Sandvik Mining and
Rock Technology
erbjuder repara-
tions- och utbytes-

ar foretagets renoverings- och uppgraderings-
16sningar, som genom att renovera hela
enheten vid optimala intervall forlénger

program for viktiga
komponenter, t.ex.
bergborrmaskin.

utrustningens livsliangd.

”Vi vill att vara kunder ska kunna fa ut
hogsta mojliga anvandningsgrad av sina
investeringar”, siger Erik Lundén, chef for
Sandvik Mining and Rock Technologys Parts
and Services-division, och fortsétter:

”Véra renoverings- och uppgraderingslos-
ningar hjilper kunderna att undvika onddiga
investeringskostnader tack vare en optimerad
underhéllsstrategi som sénker den totala
agandekostnaden. En fordel ar att det
minimerar materialatgdngen och svinnet, men
det minskar dven stillestandstiden. Det
forlanger utrustningens driftstid och sénker
kundernas driftskostnader”.

Under renoveringen kan kunderna dessutom
vélja att uppgradera komponenter sa att
utrustningen blir mer héllbar, fran den senaste
avgastekniken till funktioner som forbéttrar

Eclipse Sustain &ar sékerheten. De har dndringarna kan driva pa

vérldens forsta s p :
system for fluorfri héllbarhetssatsningarna, exempelvis genom att
brandbekampning i minska brinsleforbrukning, utsldpp och

mobil utrustning. energikonsumtionen for ventilation.

EN ANNAN MOJLIGHET, som pdminner om
renoveringsprogrammet, och som kan hjilpa
kunder som vill forbéttra sin hallbarhet, ar

Med My Sandvik digitala
serviceldsningar kan anvinda-
ren fa en tydlig inblick i hur
man kan minska bréanslefor-

brukning och utslapp.
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Sandviks Component Repair, Replace and
Exchange-l6sningar.

”Vart utbud av komponenter, som kan delas
in i Component Exchange, Component Repair
and Return, och Fixed Price Repair and
Return, minimerar miljopaverkan genom att
komponenterna kan ateranvéndas”, sdger
Lundén. ”Det ger komponenterna ett nytt liv
och minskar méngden skrot. Planerade
reparationer behdver inte heller utforas pa
plats, vilket minskar riskerna nir personal han-
terar hogriskutrustning som truckar”.

Nar det géller Component Repair and
Return, inspekterar och reparerar en av
Sandviks tekniker originalkomponenten. Med
Component Exchange byggs komponenten om
enligt strikta standarder och utrustas med de
senaste forbattringarna.

DIGITALISERING HAR VISAT sig vara ett
viktigt verktyg for gruv- och anldggningsfore-
tag som forsoker modernisera sin verksamhet
enligt en mer héllbar modell. My Sandvik
Digital Service Solutions oversitter insamlad
data till 14ttanvand information om hur flottan
presterar, vilket optimerar produktiviteten,
driftseffektiviteten och sékerheten. Uppkopp-
lade maskiner kan i princip generera data i
realtid aret runt, vilket ger insikter i hur man
ska fa ut mesta mojliga av utrustningen.

”Niér det géller hallbarhet ger digitala
tjanster klara insikter i bransleforbrukning och
langa tomgangstider, vilket drastiskt kan
minska utsldppen underjord”, sdger Lundén.
?Utrustningen larmar dven vid exempelvis
fortkdrning, storande bromsning och frihjuls-
akning, och kan forbéttra sdkerheten for opera-
torer och annan personal i gruvan”.

ETT ANNAT ERBJUDANDE till eftermarkna-
den som avsevirt kan forbattra sdkerheten &r
Eclipse Sustain for brandbekdmpning. Det &r
vérldens forsta helt flourfria brandbekamp-
ningsvitska for mobil utrustning. Flourbaserat
brandskum kan finnas kvar i marken som ett
farligt amne i flera tusen ar efter anvind-
ningen. Med Eclipse Sustain skoljs vitskan
enkelt bort utan negativa effekter for den
omgivande miljon.

Slutligen spelar dven det sétt som kompon-
terna transporteras till kunderna stor roll for ett
foretags koldioxidavtryck. Sandvik Mining
and Rock Technology anser att logistiken &r en
viktig del i att gora foretagets processer mer
miljovénliga. ”Om du skickar en borr med bét
kommer den att generera ungefir 100 ganger
mindre koldioxid &n om du skickar den till
kunden med flyg”, sédger Ager.

P4 sé sitt genererar vi 10000 ton mindre
koldioxid, och om man jamf6r det med
divisionens totala utslapp ar det fantastiskt”. l

Under renoveringen kan kunderna valja att uppgradera komponenter for att driften av deras
utrustning ska bli mer hallbar.

En mer hallbar eftermarknad

« Stora besparingar med digitala tjanster: en minskning med upp till 5 procent pa
utslépp med My Sandvik Productivity och upp till 10 procents utslappsminskning
med langsiktig fjarrstyrd évervakning liksom avsevard forldngning av komponenter-
nas livslangd.

« P34 exempelvis last- och transportutrustning kan ett storre ingrepp vid det optimala
ombyggnadsintervallet mellan 12000 och 16 000 motortimmar forlanga utrust-
ningens palitliga livsléngd till mer &n 30000 timmar - till en brékdel av priset fér en
ny enhet.

» Uppgradering av lastmaskiner och truckar till den senaste motorstandarden Tier 4
for att uppfylla lokal lagstiftning. Nagra befintliga exempel:

- Sandvik LH514, Sandvik LH517 Detroit till Volvo TAD13 Tier 4i

- Sandvik LH621 Volvo motoruppgradering fran Tier4i till Tier 4 Final

- Sandvik TH663 Cummins till Volvo TAD1643VE-B

- Sandvik TH550 Detroit till Volvo

- Sandvik TH540 Volvo Tier 2 till Tier 4 Final

e 15 ganger reducerade utsldpp av kvaveoxid (g/kWh), Stage Il jgmfort med Stage IV

4
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Landskap version 2.0

En av de avgorande aspekterna nar man
planerar en gruva ar hur marken ska aterstal-
las nar malmen har utvunnits. Det kravs i allt
storre utstrackning planer for hur gruvomra-
den ska aterstéllas och efterbehandlas for att
brytningen ska fa de nédvandiga tillstanden.
Huvudmalet med aterstallningsprojekt for
gruvor ar att skapa anvéndbara landskap som
lever upp till olika krav, fran aterinférande av

produktiva ekosystem till skapandet av
industriella och kommunala resurser. Men
det &r ocksa mycket viktigt i ett hallbarhets-
perspektiv.

Fran Mongoliet till Storbritannien till USA,
har metoderna for att aterstalla gruvor
forbattrats dramatiskt pa senare tid. Det beror
pa att man nu anvander naturliga och nyska-
pande teknik och lGsningar som gar mycket

langre an efterbehandling. Nagra av de storsta
framstegen inom efterbehandling av nedlagda
gruvor har gjorts inom geomorfologisk
programvara, teknologi som gor att gruvomra-
den &ter kan bli en naturlig del av landskapet.
Offentliga parker, skogar, akrar, till och med
golfbanor vaxer upp dar det en gang varit
gruvor. Det har aterskapade skogsomradet i
Appalacherna i USA &r ett lysande exempel. B
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PRODUKTUTBUD ssgus

Battre utrustning,
overlagsen support

Oavsett om det géller borrning, krossning eller lastning och transport, sa
har vi verktygen och kunskapen att hjalpa dig forbattra dina ekonomiska
resultat. Vart dynamiska utbud av verktyg, utrustning och tjanster ar
utformat for att maximera din produktivitet, sdkerhet och effektivitet,

bade ovan och under jord.

HALSA, MILJO OCH SAKERHET (EHS)

Grundlaggande fokus.

Vart mal ar att varken ‘.
ménniskor eller miljo ska
skadas. EHS ar grundlédg-
gande i hela Sandviks
verksamhet, speciellt inom
var produktutveckling. Var
ambition dr att erbjuda
marknadens sékraste och
mest hallbara produkter och
tjanster, utformade for att minimera negativ paverkan pa miljon
och for att minska hilso- och sikerhetsrisker. Drivkraften for
vara anstrangningar ar kontinuerliga forbattringar och en
forstéelse for de behov som du har i din verksamhet.

ﬁ

OVANJORDSBORRNING

RESERVDELAR OCH SERVICE

Drift utan stopp. Vira
produkter och tjanster for
eftermarknaden gor att din
utrustning kan fungera i
basta mojliga skick, sé att du
kan uppné de mest krdvande
produktionsmalen utan att
dventyra sakerheten. Vart
engagemang pa eftermarkna-
den stréacker sig bortom - L
enbart support. Det innefattar bland annat forsknlng och utveck-
ling, utbildning for interna team, investeringar i produktionstek-
nologi och att vi bygger en infrastruktur som skapar varde for din
verksambhet.

g
ﬁ

UNDERJORDSBORRNING

Kraft och precision.
Sandviks utrustning for
ovanjordsborrning &r kidnd
for sin hallbarhet, pélitlighet
och produktivitet. I artion-
den har vara topphammar-
riggar, DTH-riggar och
borriggar for blockstensin-
dustrin gett foretag 1ag total
dgandekostnad i ovanjords-
gruvor och infrastrukturprojekt. Vi ér specialiserade pa att
konstruera ovanjordsutrustning som kombinerar kraft och
precision, men som ocksa forbattrar sdkerhet och produktivitet.

Basta produktivitet.
Sandviks borriggar for
underjordsborrning har
konstruerats for basta mojliga
produktivitet i gruv- och
tunnelapplikationer, fran
robusta och enkla borriggar
till automatiserade enheter.
Varje bergborrmaskin och
borrigg som vi konstruerar
har utformats med tanke pa sikerhet, pahtllghet och produkthl—
tet. Anpassningsbar automation, verktyg ombord, insamling av
borrdata och analyser tillsammans med vara digitala tjdnster

I I I optimerar exaktheten och ger bésta kostnad per meter. I
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KONTINUERLIG BRYTNING OCH TUNNELDRIVNING

Utan uppehall. Sandviks
utrustning for kontinuerlig
brytning och tunneldrivning
aterspeglar de unika forde-
larna med att ha full kontroll
over bade egna maskiner och
skdrverktyg. Optimerad
skérteknik och maskinkon-
struktion for applikationer

i bade mjukt och hért berg
resulterar i hog produktivitet,
lang brukbarhetstid och en
lag totalkostnad.

KROSSAR OCH SIKTAR

Maximal minskning av
storlek. Sandviks krossar
och siktar ar framtagna for
maximal produktivitet i
gruvor och stenbrott samt vid
vég- och vattenbyggnad. Vi
har avancerade 16sningar for : -
alla krossningsuppdrag, stationéra savil som mobila, och kan
uppgradera befintliga anlédggningar, leverera helhetslosningar
eller sta for nyckelféardig leverans. Vi kan leverera individuella
krossar och siktar, liksom nyckelkomponenter och ett brett
sortiment av slit- och reservdelar. Oavsett om du krossar hért
berg eller producerar ballastmaterial med vara mobila siktar, ger
vara l6sningar den styrka och mangsidighet som du behdver.

LASTMASKINER OCH TRUCKAR

Sakrare, starkare,
smartare. Sandviks
lastmaskiner och truckar
for underjordsgruvor har
konstruerats for att vara
sikrare, starkare och
smartare vid utmanande
drift. Dessa robusta och
kompakta och intelligenta
produkter ger hog kapacitet,
uppkopplingsméjligheter,
enkelt underhall och ldg
dgandekostnad.

ﬁ

HYDRAULHAMMARE OCH DEMOLERING

Slar hardare. Sandviks
hammare och demolerings-
verktyg levererar det du
behover nédr du behdver det.
Oavsett om du letar efter
bomsystem till dina kross-
ningsapplikationer eller
hydraulhammare till dina
demoleringsprojekt. Med
fjérrstyrningen RD3 och
MyFleets molntjanster kan ;
du fjarrévervaka hur din hydraulhammare presterar, servicein-
tervall och plats, vilket ger en effektivare och mer 16nsam
process med fler drifttimmar.

g%
ﬁﬁ

AUTOMATION

Komplett kontroll.
Sandvik &r vérldsledande inom
automation. AutoMine tacker
alla aspekter av automation,
fran fjarrstyrning och forarlos
drift av enskild utrustning till
styrning av flera maskiner och
fullstdndig automation av hela
flottor med automatisk
uppdrags- och trafikstyrning. OptiMine &r den mest omfattande
16sningen for att optimera produktion och processer for brytning av
hért berg under jord. Den integrerar positionen for all utrustning
och personal — bade utrustning fran Sandvik och andra leverantorer

VERKTYG OCH TJANSTER FOR BERGBORRNING

Gar pa djupet. Sandvik
har ett komplett sortiment
av verktyg, maskiner och
tjanster for gruv- och
entreprenadindustrin. Vi
har kontroll &ver hela
produktionskedjan — fran
ramaterial och pulverpro-
duktion till fardiga borrkro-
nor. Véra produkter och
tjdnster, frdn onlinesupport
till digitala tjénster, har utvecklats baserat pa manga ars forsk-
ning, erfarenhet och kundsamarbeten, och hjélper dig att skapa

I — och ger vérdefull information som hjélper till att forbéttra driften. I I en effektiv, produktiv och hallbar verksambhet. I
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L EOPARD™ DI650i
DAGS FOR EN NY LEDARE

Med var nya Leopard™ DI650i DTH-rigg for sénkhammarborrning far du ldngsiktig produktivitet.
Men dven dverlagsen stabilitet, med robusta och pélitliga huvudkomponenter som sémidst
integrerats med skalbar automation och de senaste tekniska I6sningarna.

Upptack nya Leopard™ DI650:i:
ROCKTECHNOLOGY.SANDVIK/DI650i

SANDVIK
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